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 PREMESSA 

La presente relazione illustra il progetto definitivo dei lavori di rinnovo del binario con siste-

mazione della sede e delle opere d’arte, dove in precarie condizioni di conservazione, e ripristino de-

gli impianti tecnologici della tratta San Nicola-Avigliano Lucania della linea ferroviaria Gravina-

Avigliano Lucania gestita da Ferrovie Appulo-Lucane. La tratta oggetto d’intervento si estende dalla 

progressiva km 80+726 (asse F.V. San Nicola) fino a P.S. di Avigliano Lucania ((progr. Km 85+207). 

Attualmente la linea è in disuso e non percorsa da materiale rotabile, ad ogni buon fine, per la 

realizzazione degli interventi si procederà all’'interruzione totale dell’esercizio ferroviario sulla tratta 

interessata.  

Tale interruzione permarrà per tutto il tempo necessario all’esecuzione dei lavori, stimato in 

non meno di 70 settimane, così come meglio indicato nell’allegato cronoprogramma dei lavori. 

Il costo complessivo stimato dell’intervento (importo lavori, somme a disposizione della stazio-

ne appaltante) ammonta a € 6 765 560.33, come da quadro economico allegato al progetto definitivo. 

Nei capitoli seguenti è riportata la descrizione dell’infrastruttura e degli interventi previsti dal 

progetto. 
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1. STATO DELL’INFRASTRUTTURA 

1.1 LA LINEA 

La tratta in esame si estende per una lunghezza di 4480 m tra la fermata di San Nicola (km 

80+726) e la punta scambio della stazione di Avigliano Lucania in uscita verso San Nicola (km 85+207) 

sulla linea Gravina-Avigliano Lucania gestita della Ferrovie Appulo Lucane. La linea è a singolo bina-

rio, con scartamento ridotto (950 mm) e trazione diesel. Il regime di circolazione è quello del Blocco 

Telefonico. L’intervento prevede l’ammodernamento della sola tratta di linea senza intervento sul 

piazzale di Avigliano Lucania dove si trovano affiancati il piazzale FAL e il piazzale RFI. 

Il territorio attraversato dalla linea nella tratta in oggetto è caratterizzato da terreni sciolti 

conformati in pendii che degradano essenzialmente verso due avvallamenti in cui scorrono due corsi 

d’acqua con caratteristiche torrentizie. Il più importante dei due è il torrente Tiera che scorre in di-

rezione Nord-Ovest–->Sud-Est passando in prossimità della stazione di Avigliano Lucania, il secondo è 

un suo affluente che proviene da Nord passando nei pressi della fermata di San Nicola. 

 

Fig. 1 – La localizzazione del torrente Tiera 

Il tracciato della linea ferroviaria, concepito in origine secondo criteri di economicità volti a 

minimizzare la necessità di opere d’arte significative a scapito, eventualmente, delle prestazioni in 

termini di tempi di percorrenza, ha un andamento pressoché parallelo al citato affluente del Tiera e 
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asseconda per quanto possibile l’andamento dei pendi lungo i quali scende per raggiungere, superato 

il Tiera, Avigliano Lucania. L’andamento plano-altimetrico del tracciato presenta di conseguenza un 

andamento caratterizzato da accentuata tortuosità (il 67% della lunghezza si sviluppa in curve di rag-

gio compreso tra 100 e 250 m) e da un lungo tratto (oltre 3km) con pendenza costante pari al 35‰. La 

sede ferroviaria si presenta con sezioni quasi esclusivamente a mezza costa o in trincea, con scarpate 

lato valle di altezza quasi sempre trascurabile. Fanno eccezione i brevi tratti in rilevato per mezzo 

dei quali la linea ferroviaria attraversa i leggeri avvallamenti che conducono le acque lungo il pendio 

verso il corso d’acqua di fondo valle, in corrispondenza dei quali sono stati realizzati tombini ed ac-

quedotti, e il tratto il rilevato che caratterizza l’infrastruttura nel tratto di attraversamento del fon-

do valle del Tiera prima dell’attestamento a Avigliano Lucania. 

 

Fig. 2 - Profilo storico della linea 

Nel punto in cui la linea attraversa il letto del torrente Tiera (affluente del Basento) è presente 

un ponte a tre archi che costituisce di l’opera d’arte più importante nella tratta oggetto del progetto 

d’intervento. 

Il bacino del Fiume Basento si estende per circa 1531 km2 e presenta morfologia da montuosa a 

collinare nel settore settentrionale (in Provincia di Potenza) e da collinare a pianeggiante nella por-

zione centro-orientale (in Provincia di Matera). Il fiume Basento, di lunghezza pari a circa 157 km, si 

origina dalle pendici di Monte Arioso nell'Appennino Lucano settentrionale. Il corso d’acqua, nel trat-

to montano, presenta andamento SSO-NNE, poi assume andamento ONO–ESE, e dopo aver attraversato 

i rilievi montuosi e collinari appenninici, defluisce nella Piana di Metaponto, sfociando nel Mar Jonio. 

Il corso superiore del fiume Basento è caratterizzato da pendenze piuttosto accentuate, da un regime 

torrentizio e da un alveo ristretto che incide profondamente i versanti. In questa tratto il bacino è 

caratterizzato da cospicui apporti sorgentizi. Sulla base della pendenza del fondo alveo, la geometria 

delle sezioni trasversali, le curve granulometriche e l’assetto planimetrico del corso d’acqua è possi-

bile individuare i seguenti macrotratti morfologici:  
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• tratto fino a Campomaggiore, inciso con pendenza tra 1.8% e il 0.4%, ampiezza delle sezioni 

da 4 m a 40 m, fondo alveo caratterizzato da ghiaia con ciottoli. L’alveo ha andamento pla-

nimetrico rettilineo; 

• tratto da Campomaggiore a Ferrandina, alluvionato con pendenza tra 0.4% e il 0.1%, ampiezza 

fondovalle anche di centinaia di metri, fondo alveo caratterizzato da ghiaia con ciottoli. 

L’alveo ha andamento planimetrico ramificato;  

• tratto da Ferrandina alla foce, incassato con pendenza tra 0.4% e il 0.04%, ampiezza delle se-

zioni da 10 a 50 m, fondo alveo caratterizzato da sabbia e limo, andamento planimetrico 

meandri forme,  

• tratto terminale, attraversato dalla S.S. 106 Jonica e dal tracciato ferroviario della linea Ta-

ranto-Reggio-Calabria. A valle della S.S.Jonica il fiume assume le tipiche caratteristiche di un 

alveo incassato di pianura. L’andamento planimetrico è spiccatamente meandriforme, il fon-

do alveo è caratterizzato da limi e sabbie e la pendenza media del fondo alveo si attesta in-

torno allo 0.3‰. La sezione trasversale ha una larghezza in superficie w di circa 20 m, una 

profondità h tra 4 e 5 m e un entrenchment ratio intorno a 4 – 5 (Rosgen, D., Applied River 

Morphology, 1996).  

Nella parte alta del bacino del Basento sono presenti opere idrauliche per 

l’approvvigionamento idrico dello schema idrico Basento Bradano, tra cui l’invaso di Pantano di 

Pignola (uso industriale), la traversa di Trivigno su fiume Basento, mentre sul suo affluente Tor-

rente Camastra è ubicato l’invaso del Camastra (uso plurimo). Lungo i corsi d’acqua principali e 

sul reticolo secondario e minore sono presenti numerose opere di difesa e regimazione idraulica 

sia trasversali sia longitudinali. I principali affluenti del Basento sono: Torrente Camastra, Torren-

te Tora, Torrente Tiera, Torrente Rifreddo, Torrente Rummolo, Torrente Gallitello, Torrente 

Monaco, Torrente Vella. 
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Fig. 3 - Ponte a tre archi sul torrente Tiera (km 84+703) 

Le altre opere principali presenti sono: tre ponticelli, al km 83+721 (3 m di luce), km83+927 (3 

m) e km 84+584 (2,4 m) e una breve galleria artificiale tra il km 82+825 e il km 82+861.  

  

Fig. 4 - Galleria del Lavangone L=35,44 m (imbocco al km 82+861) 
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Per quanto riguarda le opere d’arte minori, lungo la linea sono presenti oltre tombini e acque-

dotti di luce ridotta anche brevi tratti con muri contro ripa o di rivestimento delle scarpate. 

 

Fig. 5 - Opera d’arte al km 84+584 

 

Fig. 6 - Tipologia armamento attuale 

L’armamento, con scartamento ridotto pari a 950 mm, è composto da traverse in legno com-

pletamente ammalorate con attacchi misti (diretti-indiretti) e rotaie 36 UNI, posati su ballast di 2^ 

categoria secondo specifica RFI DTC SICS GE SP IFS 002 A (ed. 31.12.2015). 
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Fig. 6 - Tratto di linea tra la fermata di S.Nicola e la stazione di Avigliano Lucania 

Sotto il profilo dello stato di conservazione della linea ferroviaria, la tratta in esame presenta 

le seguenti criticità: 

1.2 ARMAMENTO FERROVIARIO 

• Le rotaie leggere UNI 36 kg/m con cui è realizzato il binario risultano a fine ciclo di vita 

utile per effetto dell’usura dovuta all’attrito con il bordino delle ruote dei veicoli ferrovia-

ri. 

 

Fig. 7 – Elevato stato di degrado di rotaie e traverse 
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• Le traverse in legno nonostante le sistematiche e puntuali sostituzioni delle stesse con tra-

verse lignee nuove nei punti più critici, versano complessivamente in uno stato di degrado tale 

da non garantire più un adeguata tenuta delle rotaie attraverso gli organi di attacco. 

 

Fig. 8 – Segni d’usura sulle traverse in legno 

• La massicciata è soggetta in diverse tratte a evidenti fenomeni di inquinamento da parte 

di materiale terroso, principalmente per effetto di infiltrazioni d’acqua, dell’obsolescenza del-

la stessa e del cattivo stato di manutenzione delle opere di smaltimento della acque di corriva-

zione. L’effetto dell’inquinamento della massicciata dovuto a tali fenomeni è una non uniforme 

distribuzione dei carichi sulla piattaforma e il conseguente rischio di deformazione della stessa. 

 

Fig. 9 – Inquinamento della massicciata 
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• Complessivamente l’armamento ferroviario esistente non è più in grado di mantenere la 

geometria del binario. 

1.3 OPERE CIVILI E STRUTTURALI 

• La conformazione orografica del territorio in cui la tratta si inserisce fa sì che i pendii ta-

gliati dell’opera ferroviaria tendano a riacquistare la loro conformazione originaria, ciò provo-

ca: 

o lato monte: scivolamenti verso valle del piede delle scarpate della trincea fer-

roviaria, con inquinamento della massicciata e, in alcuni tratti, con invasione 

della sede ferroviaria (questo fenomeno è particolarmente evidente all’altezza 

del km 83+600 in corrispondenza degli imbocchi della galleria al km 82+825 e 

82+861); 

  

Fig. 10 – Condizioni del tracciato lato monte e lato valle 

 

o lato valle: scivolamenti del piede delle scarpate del rilevato ferroviario, con 

conseguente riduzione del margine tra piede della massicciata e ciglio del rile-

vato, che in alcuni tratti si annulla comportando lo scivolamento della massic-

ciata lungo la scarpata del rilevato. 

1.4 OPERE IDRAULICHE 

• Le opere di regimentazione e smaltimento delle acque meteoriche risultano in alcune 

tratte in uno stato manutentivo non adeguato allo svolgimento della loro funzione di 

evitare infiltrazioni e ristagni d’acqua nella piattaforma ferroviaria.  

• Le opere d’arte minori (tombini ed acquedotti) risultano deteriorate nonché ostruite da 

rovi terra e detriti e, in alcuni casi, anche da rifiuti. 
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• La sede è priva di un camminamento di servizio che faciliti e garantisca la sicurezza del 

personale di servizio. 

• La recinzione ferroviaria prefabbricata in c.a. che delimita la sede in prossimità della 

fermata San Nicola risulta in diversi punti danneggiata e/o instabile e non più in grado 

di assolvere la sua funzione di proteggere la sede da indebiti accessi. 

• Il ponticello al km 83+721 (3 m di luce) è lesionato e bisognevole di restauro e consoli-

damento strutturale. 

 

Fig. 11 – Ponticello m.3,00 al km 83+721 

• Il ponte sul torrente Tiera al km 84 + 703,26 (a tre archi ciascuno con luce di 8 m) pre-

senta deterioramenti estesi, in particolare con danni a carico degli archi e dei muri 

d’ala, e richiede interventi di restauro e consolidamento strutturale. 

• I muri di contenimento in pietra presenti ai km 81 e 82, risultano in alcuni tratti lesio-

nati, in altri rigonfi, ed in altri ancora completamente crollati. 

2. LE OPERE D’ARTE PRINCIPALI 

Come già accenna trattando dell’infrastruttura lineare, la tratta in esame presenta alcune ope-

re d’arte significative: nel punto in cui la linea attraversa il letto del torrente Tiera è presente un 

ponte a tre archi che costituisce di l’opera d’arte più importante nella tratta oggetto del progetto 

d’intervento; altre opere principali presenti sono tre ponticelli, al km 83+721 (3 m di luce), km83+927 

(3 m) e km 84+584 (2,4 m) e una breve galleria artificiale tra il km 82+825 e il km 82+861.  
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Alcune di tali opere d’arte principali vertono in precario stato di manutenzione. Il ripristino 

della piena funzionalità di questi è condizione imprescindibile a garantire la sicurezza della circola-

zione ferroviaria nonché l’efficacia di qualsiasi intervento diffuso di rinnovo dell’infrastruttura ferro-

viaria. 

Sulle opere è stata eseguita una campagna di monitoraggio, dalla quale risulta il generale stato 

di degrado delle strutture sopraccitato, dovuto principalmente a percolazioni di acque meteoriche ed 

effetto del gelo/disgelo sulle superfici dei manufatti. Tali indagini hanno anche permesso di indivi-

duare un ordine di priorità per quanto riguarda le opere che necessitano di interventi urgenti secondo 

una scala che va da 1*, 1, … a 3. 

 
Fig. 12 - Localizzazione delle opere d’arte principali che necessitano di interventi di manutenzione 

straordinaria 

I risultati di sintesi di tale campagna di rilevamento dello stato delle opere d’arte principali so-

no riportati nella tabella seguente. 

Tabella 1. Elenco delle opere d'arte principali presenti sulla tratta 

N° 
Tipologia 

opera 
d'arte 

Km 
(prog.) 

N
° 

L
u

c
i 

Luce 
(ml) 

Anomalie riscontrate 

1 Ponticello 83+721 1 3,00 

Volta a botte: distacchi di calcestruzzo su ambo i lati.   
Timpano: lato destro interessato dal completo degrado con svuo-
tamento della malta dei giunti e dalla sconnessione delle lastre 
di coronamento. Parziale crollo del lato sinistro e completo de-
grado con svuotamento della malta dei giunti delle altre parti di 
muratura. Sconnessione sul lato sinistro delle lastre di corona-
mento.                                            
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N° 
Tipologia 

opera 
d'arte 

Km 
(prog.) 

N
° 

L
u

c
i 

Luce 
(ml) 

Anomalie riscontrate 

Arco: lesione trasversale dell' ampiezza di 5-6mm che interessa 
tutta la sezione e si estende su entrambi i ritti per circa 20 cm, 
ubicata in prossimità della mezzeria della canna; le spie poste a 
cavallo della lesione mostrano lievi segni di apertura. Lesione 
longitudinale dell’ampiezza di due 2-3mm che interessa la zona 
prossima ai reni lato Avigliano dipartendo dall'imbocco lato mon-
te fino a circa a 6 m dall'imbocco lato valle; alcune delle spie di 
monitoraggio mostrano segni di apertura. Erosione locale del 
calcestruzzo, più pronunciata in corrispondenza delle zone pros-
sime agli imbocchi; percolazioni, umidità 

Il ritto: è interessato per tutta la sua lunghezza dal degrado del-
la malta e svuotamento dei giunti. 

II ritto: è interessato per i primi 3 metri circa da entrambi gli im-
bocchi dallo svuotamento dei giunti. 

Muro d'ala sinistro lato Avigliano: completo degrado con svuo-
tamento della malta dei giunti; 

Ringhiera: deformazioni, assenza di vernice protettiva, ossida-
zione.                                                                                          
Camminamento: assente per m. 5 dal lato Altamura. 

2 Ponticello 83+927 1 3,00 

Arco: lesione longitudinale in chiave della ampiezza media di 2 
mm e della estensione di circa 10 m con inizio a circa 5 m 
dall'imbocco lato valle.  Primi 4 m da ambo gli imbocchi interes-
sati da degrado della malta dei giunti con svuotamento e da forte 
sfaldamento dei mattoni alcuni dei quali risultano spezzati a me-
tà. Efflorescenze e percolazione specie in prossimità degli im-
bocchi alla canna.                                                                         
Timpano: distacco sul lato destro tra arco e muro accompagnato 
dalla traslazione del timpano verso l'esterno di circa 5 cm, este-
so da ambo i lati della chiave per circa 1 m; presenza di una le-
sione orizzontale sul lato destro dell'ampiezza di qualche cm 
monitorata con spia che non mostra segni di apertura. Lato sini-
stro interessato dall'assenza di un concio di pietrame e diffuso 
degrado con svuotamento della malta dei giunti e vegetazione 
radicata tra i giunti.                                                     
Volta: diffuso degrado della malta dei giunti con svuotamento 
accompagnato da sfaldamento di molti mattoni, particolarmente 
sul lato destro. Lo sfaldamento dei mattoni in alcuni punti ha in-
teressato  
l ' intera testa del mattone.                                                              
Muro d'ala destro lato Altamura: dissesto della copertina di 
mattoni e di alcuni conci di pietrame; ricoperto da vegetazione 
radicata a monte.                                                                          
Muro d'ala destro lato Avigliano: dissesto della copertina in 
mattoni, perdita di qualche concio e degrado della malta dei 
giunti nella zona di muratura prossima al piano di posa della co-
pertina. Ricoperto da vegetazione radicata a monte.                       
Muro d'ala sinistro lato Altamura: lesione di ampiezza 6-8 cm, 
degrado malta giunti conci; dissesto dei conci di pietra.                  
Muro d'ala sinistro lato Avigliano: lesione verticale; degrado 
malta giunti conci. 
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N° 
Tipologia 

opera 
d'arte 

Km 
(prog.) 

N
° 

L
u

c
i 

Luce 
(ml) 

Anomalie riscontrate 

3 Ponticello 84+548 1 2,40 

Timpani: l ievi fessurazioni e distacchi del copriferro del betonci-
no di rivestimento; macchie di umidità ed efflorescenze.                 
Arco: erosione locale ma diffusa del calcestruzzo; percolazioni.     
Muro d'ala destro lato Altamura: lesione del cordolo di corona-
mento in corrispondenza dell'inizio del muro di risvolto; qualche 
concio privo di malta dei giunti alla base del muro di risvolto.          
Muro d'ala destro lato Avigliano: allentamento con traslazione 
di due conci di pietra; lesione di distacco con il muro di risvolto; 
muro di risvolto interrato.                                                              
Muro d'ala sinistro lato Altamura: lievi lesioni in corrispondenza 
dell'attacco del cordolo di coronamento; locale degrado con 
svuotamento della malta dei giunti in prossimità della base.      
Muro d'ala sinistro lato Avigliano: ricoperto da patina biologica; 
umidità e percolazioni.                                                                  
Camminamento lato sinistro: alcune staffe prive di copriferro.      
Ringhiera: assenza di vernice protettiva, ossidazione. 

4 
Ponte 
Obliquo 

84+703 3 8,00 

Archivolto: distacchi e lesioni dell'intonaco di rivestimento; sfal-
damento di mattoni che interessa profondità anche dell'ordine 
della decina di cm; degrado della malta dei giunti.                          
Timpano: degrado generalizzato della malta dei giunti con fe-
nomeni locali di svuotamento e radicamento di vegetazione; dis-
sesto di alcuni conci di pietrame sul lato destro in prossimità del 
cordolo di coronamento nelle vicinanze della prima spalla; perco-
lazioni.                                                                                         
I spalla: Erosione della fondazione in cls e scalzamento al piede 
dovuti al torrente Tiera; percolazioni e dilavamento della muratu-
ra; degrado della malta dei giunti con svuotamento all'incirca del 
primo metro in altezza;                                                                 
II spalla: dilavamento e percolazioni della muratura; degrado 
delle malte dei giunti.                                                                    
Pile: percolazioni, dilavamento, degrado della malta dei giunti 
con fenomeni di svuotamento più accentuati in prossimità della 
base, vegetazione tra i giunti di malta.                                           
Arcate: lesioni dell'intonaco di rivestimento; percolazioni diffuse; 
1° e 3° arco senza fori di scarico.                                                  
Muro d'ala sinistro lato Avigliano: assenza di copertine; conci 
dissestati in prossimità del piano di posa delle copertine e in cor-
rispondenza dell'innesto con il muro di risvolto; degrado delle 
malte, dilavamenti e patine biologiche; muro di risvolto interrato.    
Muro d'ala destro lato Avigliano: dilavamenti, degrado delle 
malte, patine biologiche; qualche concio dissestato all'innesto 
con il muro di risvolto; muro di risvolto interrato.                            
Muro d'ala destro  lato Altamura:  fondazione erosa dal torren-
te Tiera per circa 1m a partire dalla spalla; copertina dissestata 
in alcuni punti; conci di pietrame dissestati (alcuni caduti) in cor-
rispondenzadell'innesto e lungo il muro di risvolto; dilavamenti, 
degrado  delle malte con svuotamento nel primo metro di altez-
za, patine biologiche; muro di risvolto interrato.                              
Muro d'ala sinistro  lato Altamura:  fondazione erosa dal tor-
rente Tiera per circa 2m a partire dalla spalla; dilavamenti, de-
grado  delle malte con svuotamento nel primo metro e mezzo di 
altezza , patine biologiche; muro di risvolto interrato.                      
Ringhiera: deformazioni del paraghiaia; assenza di vernice pro-
tettiva, ossidazione. 
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3. DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO DA REALIZZARE 

Tenuto conto delle priorità d’intervento e delle risorse disponibili, confermando anche quanto 

già emerso nello studio di fattibilità, nella fase di progettazione preliminare, e la seguente progetta-

zione definitiva, interventi oggetto della presente progettazione sono: 

 

• ripristino delle caratteristiche della sede ferroviaria con rimodellazione della geome-

tria di tracciato, necessaria per il coordinamento plano-altimetrico; 

• allargamento della sede e realizzazione (dove possibile) di un sentiero pedonale di ser-

vizio con conseguente allargamento della sede ferroviaria mediante l’impiego di gab-

bioni laddove la stessa è insufficiente; 

• realizzazione delle opere di sostegno necessarie alla variazione dell’altimetria del nuo-

vo binario; 

• ripristino delle opere di regimentazione e smaltimento delle acque di superficie, me-

diante l’inserimento di cunette in c.a. analoghe a quelle impiegate nel rinnovo degli al-

tri tratti della medesima linea ferroviaria; 

• rinnovo completo del binario di corsa, mediante demolizione e ricostruzione del binario 

con sostituzione dell'armamento e risanamento della massicciata; 

• ripristino delle opere di canalizzazione degli impianti di telecomunicazione ferroviaria, 

dove necessario; 

• sistemazione delle opere d’arte (ponti e viadotti) presenti lungo la tratta che necessi-

tano di interventi di manutenzione straordinaria con carattere di urgenza. In particola-

re: 

o Per le opere d’arte minori (tombini e/o ponticelli), oltre alle attività già previste dal prelimi-

nare per il ripristino strutturale degli stessi, sono stati considerati tutti gli interventi neces-

sari per garantire il naturale deflusso delle acque, l’allargamento della sede che si è tra-

dotto nel prolungamento in dx e/o in sx delle stesse. 

o Per il ponte obliquo a tre archi, oltre agli interventi di consolidamento dell’estradosso, con-

siderata la condizione in fondazione delle due pile (completamente in alveo) e delle due 

spalle, è stato computato il consolidamento delle stesse mediante la realizzazione di mi-

cropali ed i nuovi blocchi di fondazione. 

3.1 RIPRISTINO E ADEGUAMENTO DELLA SEDE FERROVIARIA 

È previsto il rifacimento dell’intera piattaforma ferroviaria, anche dove la sede ferroviaria è in 

trincea e per effetto del ristagno delle acque di corrivazione la piattaforma ha subito un ammalora-

mento tale da comprometterne i requisiti di portanza e protezione dalla risalita di materiali terrosi 

della massicciata. 
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Tale intervento ha l’obiettivo primario di ripristinare la funzionalità della piattaforma ferrovia-

ria in termini di portanza e capacità di prevenire il deterioramento delle caratteristiche geometriche 

della sovrastruttura ferroviaria. 

A tale scopo si procederà: 

• alla completa rimozione della sovrastruttura ferroviaria esistente (binario, massicciata 

e impianti tecnologici di linea ove necessario); 

• all’asportazione dello strato superficiale costituente la piattaforma ferroviaria attuale; 

• all’allargamento della stessa, tramite la realizzazione di un muro controterra, per po-

ter inserire un camminamento di servizio (larghezza = 0,75 m) per consentire la perso-

nale tecnico di muoversi lungo la linea in condizioni di sicurezza o all’impiego di gab-

bioni metallici; 

• al costipamento del sottofondo e all’applicazione di uno strato di 20cm di supercom-

pattato verificando il raggiungimento di un adeguato valore della densità e del modulo 

di deformazione (per la verifica del modulo di deformazione sono previste n.20 prove 

geotecniche di carico su piastra); 

È stato inoltre previsto il taglio degli alberi e delle sterpaglie che ormai infestano i lati della 

sede ferroviaria, così come è stata prevista la pulizia delle cunette esistenti. 

Sono state previste le attività di rinfianco necessarie all’allargamento della sede ferroviaria. 

A sostegno della sede, laddove le opere esistenti siano fatiscenti, sono state previste nuove 

opere di sostegno onde evitare lo scivolamento in sede di materiale estraneo, con conseguente inqui-

namento del ballast. 

L’inserimento del muro controterra (lato monte) consentirà inoltre di allargare lato monte la 

piattaforma ferroviaria e di inserire un camminamento di servizio per il personale chiamato ad opera-

re lungo la linea tra muro e massicciata. 

3.2 RINNOVO DEL BINARIO 

L’intervento di progetto prevede il completo rinnovo della massicciata e del binario.  

Il rinnovo della massicciata verrà realizzato secondo la geometria indicata nei disegni tipologici 

allegati, con impiego di ballast costituito da pietrisco tenace di 2^ categoria (secondo la classificazio-

ne in uso presso FS), interamente fornito da cave di estrazione. 

Il materiale terroso derivante dal risanamento della massicciata compreso quello derivante dal-

la pulizia delle banchine, dallo spurgo e pulizia delle cunette e dei cunicoli in terra o in muratura e 

dalla eventuale regolarizzazione delle banchine in sede di rinnovo del binario, verrà impiegato previa 

caratterizzazione e eventuali opportuni trattamenti, per il rinfianco del rilevato nei punti più soggetti 

ai fenomeni di scivolamento verso valle del piede delle scarpate dell’opera ferroviaria, la parte ecce-

dente o comunque non utilizzabile e stimata in fase di progetto pari a 1.688,31 t sarà conferita in di-

scarica autorizzata. 



 

Ferrovie Appulo Lucane s.r.l. 
Lavori di rinnovo del binario con modifica geometrica del tracciato e interventi 
sulle principali opere d’arte della tratta San Nicola-Avigliano Lucania della linea 
Gravina-Avigliano Lucania. - Progetto Definitivo. 

 
Relazione Generale. 17/28 

 

Sulla nuova massicciata verranno posate traverse in c.a. di lunghezza pari a 1,80 m. del tipo 

FV180 per quelle in rettifilo e del tipo FX180, a scartamento variabile per le curve a raggio stretto. 

 Il modulo di posa delle traverse previsto è pari a 0,60 m per agevolare la realizzazione della 

lunga rotaia saldata (l.r.s.) nelle molte curve a piccolo raggio presenti lungo la tratta in esame. 

Gli attacchi saranno di tipo indiretto, elastici e tali da permettere la variazione dello scarta-

mento in curva fino a valori di +30 mm (come previsto dalla normativa per le ferrovie italiane a scar-

tamento 950 mm). 

Il binario, con scartamento di 950 mm, sarà infine realizzato con rotaie tipo 50E5 qualità 

dell’acciaio R260 (norma UNI EN 13674) in barre da 36 m. in fase di posa, le barre costituenti le ro-

taie verranno saldata a formare la l.r.s. senza soluzione di continuità in corrispondenza di scambi, 

ponti curve di piccolo raggio, ecc. così da beneficiare di: 

• minori oneri di manutenzione (sia del binario che del materiale rotabile in servizio sulla 

linea); 

• maggiore precisione e stabilità nel tempo della geometria della binario; 

• migliore comfort di viaggio a bordo dei mezzi in servizio sulla linea. 

La l.r.s. verrà realizzata mediante saldatura elettrica a scintillio che garantisce un adeguato li-

vello di affidabilità. 

Nel piazzale ferroviario FAL di Avigliano Lucania, si provvederà per garantire la continuità della 

l.r.s. non sono previsti nel presente progetto sostituzione di deviatoi. 

In corrispondenza dei PP.LL. e degli attraversamenti pedonali di stazione, i passaggi a raso sa-

ranno realizzati mediante l’utilizzo di pannelli in gomma e cordoli prefabbricati in c.a. 

La geometria del binario proposta nella documentazione grafica allegata (andamento planime-

trico e altimetrico) prevede varianti altimetriche di tracciato. 

Le regole della corretta costruzione ferroviaria stabiliscono che è buona norma evitare che il 

raccordo altimetrico si sviluppi in corrispondenza di un tratto planimetrico a curvatura variabile (pa-

rabola cubica). La sovrapposizione degli elementi di transizione planimetrici ed altimetrici potrebbe-

ro far insorgere nel veicolo delle oscillazioni di rollio anomale (compensabili solo con sofisticati si-

stemi elettronici di bordo e con materiale rotabile a sospensione attiva). Il rollio unito alle 

accelerazioni centrifughe provoca sul binario (ed in particolare sulla rotaia più esterna) un’anomala 

sollecitazione di torsione mentre sul veicolo un’eccessiva instabilità. 

Sulla tratta in questione ed in particolare in corrispondenza del Km 81+500 circa e del Km 

85+150 circa, i raccordi verticali ricadono in corrispondenza dei raccordi parabolici delle curve insi-

stenti su quei tratti. La correzione di tale difetto ha imposto una modifica sostanziale delle livellette 

nei tratti compresi tra le progg. Km 81+300 e Km 81+600 e tra le progg. Km 84+850 e Km 85+150 con 

alzamenti del P.F.(scelta consigliata anche nel progetto preliminare), soprattutto nel secondo tratto, 

fino a valori di 1.70 mt. Trattandosi di tratti in rilevato, è stato necessario confinare in dx ed in sx la 

sede con opportune opere di sostegno, per evitare lo sconfinamento su terreni di non pertinenza FAL. 
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Tale geometria è stata verificata ed approfondita nella presente fase progettuale con 

l’obiettivo di massimizzare i benefici ottenibili per l’esercizio in termini di: 

• sicurezza (possibile inserimento del camminamento di servizio sull’intera tratta com-

prese le opere d’arte); 

• incremento delle velocità massime; 

• miglioramento del comfort di marcia; 

• miglioramento degli standard di sicurezza; 

• riduzione degli oneri di manutenzione. 

Nel computo estimativo dei costi dell’intervento sono stati computati i costi per la fornitura del 

materiale d’armamento necessario per il rinnovo dell’intera linea esclusi i piazzali. 

3.3 RIPRISTINO E ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI DI LINEA 

Lungo tutta la linea si estende la canalizzazione degli impianti di telecomunicazione. Attual-

mente questa risulta per lo più interrata in cunicoli, altresì situata in una canaletta esterna fissata 

con staffe alle opere d’arte che fiancheggiano il binario (muri di controripa, balaustre di ponti e via-

dotti, ecc.). La canalizzazione attraversa la sede in più punti.  

Per consentire i lavori di rinnovo dei binari e risanamento della massicciata, le canalizzazioni e 

i cavi in esse contenute verranno rimossi e accatastati al bordo della aree di lavoro per poi essere ri-

pristinate in sede al termine degli interventi sull’armamento. All’atto del ripristino in sede, eventuali 

tratti danneggiati delle canalizzazioni esistenti verranno sostituiti con elementi nuovi, ovunque possi-

bile costituiti da una nuova canaletta porta cavi in c.a. che affiancherà la linea ferroviaria sempre 

sullo stesso lato. Questa sarà affiorante e quindi di facile ispezione.  

 
 

Fig. 13 – Canaletta in c.a. tipo V 318 FS (ad una gola) 

 



 

Ferrovie Appulo Lucane s.r.l. 
Lavori di rinnovo del binario con modifica geometrica del tracciato e interventi 
sulle principali opere d’arte della tratta San Nicola-Avigliano Lucania della linea 
Gravina-Avigliano Lucania. - Progetto Definitivo. 

 
Relazione Generale. 19/28 

 

3.4 RIPRISTINO E ADEGUAMENTO DELLE OPERE D’ARTE MINORI 

3.4.1 RIPRISTINO E ADEGUAMENTO DI TOMBINI, ACQUEDOTTI 

 

Nella tratta San Nicola-Avigliano Lucania, sono presenti 22 tra tombini e acquedotti. Durante 

l’intervento di rinnovo del binario è prevista la pulizia dalla vegetazione e lo spurgo di tutti i tombini 

e gli acquedotti presenti lungo la linea nonché la verifica della loro funzionalità per valutare eventua-

li interventi manutentivi integrativi. 

3.4.2 SISTEMAZIONE DELLE OPERE D’ARTE PRINCIPALI RICHIEDENTI INTERVENTI CON CARATTERE 

DI URGENZA 

Le opere d’arte oggetto di interventi sono: 

• Al km 83+721, un ponticello obliquo ad arco, con volta in cls e spalle in pietrame. 

• Al km 83+927, un ponticello ad arco, con volta in muratura e spalle in pietrame. 

• Al km 84+584, il ponticello ad arco con volta in cls e spalle in pietrame sul canale Moli-

no. 

• Al km 84+703, il ponte obliquo a 3 archi in muratura per mezzo del quale la linea ferro-

viaria supera il torrente Tiera. 

Su tali opere d’arte è stata eseguita una campagna di monitoraggio in fase preliminare dalla 

quale risulta un generale stato di degrado delle strutture, dovuto principalmente a percolazioni di 

acque meteoriche ed effetto del gelo/disgelo sulle superfici dei manufatti che hanno originato feno-

meni più o meno diffusi di: 

• esposizione dei ferri di armatura per distaccamento del copriferro; 

• distaccamento tra arco e timpano, anche con traslazione del secondo rispetto al primo; 

• sfaldamento delle facce esposte dei mattoni costituenti le parti in muratura; 

• svuotamento delle malte dei giunti delle parti in muratura (sia di mattoni che di pie-

trame); 

• caduta o instabilità dei conci delle parti in muratura di pietrame; 

• distacco degli intonaci; 

• lesioni superficiali dei setti murari e delle volte; 

• lesioni centimetriche; 

• dissesto di porzioni dei muri andatori a tergo delle spalle; 

• erosione con parziale scalzamento della fondazioni in calcestruzzo. 
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Per procedere ad un progetto di ripristino delle opere suddette, occorrerà completare la fase 

di diagnosi con prove specifiche sui materiali, al fine di raggiungere un buon livello di conoscenza (§ 

8.5.4 NTC 2008). Sarà necessario reperire la documentazione eventualmente disponibile sulle opere 

stesse, ed eseguirne un rilievo geometrico completo, sul quale riportare in maniera più dettagliata sia 

gli ammaloramenti presenti che gli interventi da effettuare. Sarà poi necessario effettuare verifiche 

specifiche in situ al fine di approfondire la conoscenza dei materiali impiegati. 

 

Fig. 14 – Livelli di conoscenza e Fattori di confidenza NTC 2008 

Sulla base degli approfondimenti effettuati nelle fasi conoscitive, saranno individuati i livelli di 

conoscenza dei diversi parametri, e di conseguenza i moltiplicatori da utilizzare nelle verifiche strut-

turali. 

In via preliminare, allo scopo di ottenere un predimensionamento dell’entità economica degli 

interventi, è stata redatto un abaco degli interventi tipo; quindi si è proceduto ad una analisi del co-

sto degli interventi tipo per unità di superficie o di lunghezza, e ad una ipotesi di densità degli inter-

venti stessi, ottenendo (in base alle dimensioni approssimate desumibili dalle schede allegate al mo-

nitoraggio citato) una stima parametrica dei lavori. 

E’ stato inoltre stimato l’onere necessario per gli approntamenti di cantiere e per la sicurezza, 

quali ponteggi e recinzioni di cantiere, che sommato al costo delle lavorazioni fornisce una stima 

sommaria di lavori e sicurezza.  

Nella tabella seguente sono riepilogate le caratteristiche geometriche e tipologiche delle opere 

principali su cui sono previsti interventi. I dati sono stati desunte dalle schede redatte in occasione 

della campagna di monitoraggio già citata. 
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34 Ponticello 83+721
Acerenza-

Avigliano L.
1 21.5 1 0 3.00 0.00 0 0.00 3.20 1.70 1.20 3.65 2.30 2.30 3.50 3.50 3.20 / 9.00 58.64 101.27 /

35 Ponticello 83+927
Acerenza-

Avigliano L.
1 23.0 1 0 3.00 0.00 0 0.00 0.50 2.00 1.20 2.45 3.00 5.50 6.00 4.50 4.25 / 13.25 57.86 108.33 /

36 Ponticello 84+584
Acerenza-

Avigliano L.
1 4.1 1 0 2.40 0.00 0 0.00 2.50 2.50 1.20 3.70 5.50 5.00 6.00 5.50 2.40 2.00 13.90 98.34 15.26 /

37 Ponte Obl. 84+703
Acerenza-

Avigliano L.
1 4.2 3 0 8.00 0.00 2 2.00 5.50 8.00 1.20 7.95 15.00 8.40 12.00 13.00 27.60 3.00 54.60 717.42 158.26 /

RIEPILOGO CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E TIPOLOGICHE

84+548 



 

3.4.3 INTERVENTO TIPO 

3.4.3.1 INTERVENTI DI RIFACIMENTO DELLA SOLETTA SUPERIORE 

Ponticello al km 84+548: 

si prevede di eseguire lo smantellamento di binari, ballast e sovrastrutture in genere, compren-

sivo della demolizione degli sbalzi e dei parapetti attuali, in modo da mettere a nudo l’estradosso 

delle murature verticali laterali, e poter procedere ad un intervento di risanamento complessivo della 

parte superiore delle strutture, consistente essenzialmente nella protezione riguardo all’infiltrazione 

delle acque meteoriche, ed al contempo in una efficace solidarizzazione delle strutture esistenti. 

L’intervento consiste nella realizzazione di una soletta in c.a. gettata sulla testa delle muratu-

re esistenti e sull’estradosso del riempimento al di sopra delle arcate e delle pile; tale struttura sarà 

collegata alle murature tramite perforazioni armate, in modo da ottenere un effetto di cordolatura e 

solidarizzazione delle murature stesse. 

L’estradosso della soletta sarà sagomato con una pendenza trasversale a tetto; al di sopra della 

stessa è prevista una impermeabilizzazione ed un massetto di protezione in cls o in conglomerato bi-

tuminoso, sul quale saranno ricostituiti il ballast, i binari e il resto delle sovrastrutture preesistenti. 

Lateralmente saranno realizzati dreni longitudinali di raccolta delle acque meteoriche, che re-

capiteranno ad appositi pozzetti muniti di tubazioni di scarico e discendenti di evacuazione delle ac-

que.  

 
Fig. 15 - Particolare dell’intervento con soletta 

Ponticello al km 83+721: 

si prevede di eseguire lo spurgo della canna del tombino, un intervento di scuci e cuci per il ri-

pristino dell’integrità delle murature, la chiodatura dell’intradosso con l’applicazione di rete elettro-

saldata e l’applicazione, a seguire di malta cementizia ad alta resistenza per il ripristino 

dell’intradosso per complessivi 10 cm di spessore. 
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Ponticello al km 83+927: 

si prevede di eseguire lo spurgo della canna del tombino, un intervento di scuci e cuci per il ri-

pristino dell’integrità delle murature, la chiodatura dell’intradosso con l’applicazione di rete elettro-

saldata e l’applicazione, a seguire di malta cementizia ad alta resistenza per il ripristino 

dell’intradosso per complessivi 10 cm di spessore. 

 

Ponte a tre archi al km 84+703: 

si prevede di eseguire lo smantellamento di binari, ballast e sovrastrutture in genere, compren-

sivo della demolizione degli sbalzi e dei parapetti attuali, in modo da mettere a nudo l’estradosso 

delle murature verticali laterali, e poter procedere ad un intervento di risanamento complessivo della 

parte superiore delle strutture, consistente essenzialmente in una efficace solidarizzazione delle 

strutture esistenti ed al contempo nella protezione riguardo all’infiltrazione delle acque meteoriche. 

L’intervento consiste nella realizzazione di una soletta in c.a. gettata sull’estradosso delle vol-

te per uno spessore di cm.20 armata con una doppia rete 20x20 diametro 10 mm. Sull’intradosso ver-

rà solidarizzata una doppia rete 20x20 diametro 10 mm rinforzata con calcestruzzo proiettato. 

Micropali di fondazione ed allargamento delle fondazioni esistenti mediante plinti in c.a.. Col-

larini in c.a. di rinforzo dei pilastroni in muratura. 

 

3.4.3.2 INTERVENTI DI RIPRISTINO 

Su tutte le opere d’arte principali oggetto d’intervento, per il recupero di idonee caratteristi-

che meccaniche e funzionali delle porzioni di struttura conservate, sono stati previsti una serie di in-

terventi tipo, quali: 

• Iniezioni di malta cementizia all’interno delle strutture in muratura di pietra o lateri-

zio; 

 
Fig. 16 - Particolare iniezioni di boiacca di cemento in muro di pietra 

• Interventi di “scuci-cuci” sulle porzioni in muratura o in pietra; 
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Fig. 17 – Particolare dello “scuci-cuci” su muri di mattoni o pietra 

• Scarifica accurata, ripristino tramite rinzaffo con malta cementizia e stilatura dei ri-

corsi di malta tra gli elementi in laterizio o pietra (intervento tipo 5); 

 
Fig. 18 - Particolare della stilatura e rinzaffo dei giunti 

• Realizzazione di rinforzo strutturale tramite intonaco armato; 

 
Fig. 19 - Particolare intonaco armato sulla facciata esterna 

• Consolidamento di arcate tramite foderatura gunite e acciaio in barre; 
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Fig. 19 - Particolare consolidamento arcate con gunite armata 

• Ripristino corticale di superfici in cls. 

 
Fig.20 - Particolare ripristino superfici in cls 

3.4.3.3 CANTIERIZZAZIONE DEGLI INTERVENTI 

In fase di progettazione definitiva le problematiche relative alla cantierizzazione dell’opera 

sono state affrontate in modo organico. Il cantiere infatti avrà base sulla stazione di Avigliano Luca-

nia, così come lo stoccaggio dei materiali. 

a. Aree di cantiere 

Le aree di cantiere verranno limitate per quanto possibile alle sole aree ferroviarie, dove ciò 

non fosse possibile, si provvederà all’occupazione temporanea di aree adeguate per localizzazione, 

accessibilità e impiego attuale.  

Le aree di stoccaggio necessarie saranno concentrate in corrispondenza dei piazzali ferroviari 

di San Nicola e Avigliano Lucania (previo accordo in tale senso con RFI), tutti dotata di un adeguato 

accesso stradale. 

Aree di cantiere dedicate verranno localizzate nelle immediate vicinanze delle opere d’arte 

principali su cui sono previsti interventi.  
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L'allestimento delle aree è previsto per il tempo strettamente necessario alla realizzazione de-

gli interventi previsti e al termine degli stessi saranno ripristinate allo stato precedente l’esecuzione 

dei lavori. 

b. Siti di cava 

Cave per il reperimento dei materiali aridi sono presenti nelle vicinanze dell’area d’intervento 

(entro un raggio di 30 km), da esse si ritiene possibile il reperimento e/o riuso di idonei materiali per 

la formazione dei rilevati ferroviari, in tutti i loro strati componenti e degli inerti pregiati per la lavo-

razione dei calcestruzzi e dei conglomerati bituminosi. 

Il pietrisco tenace di qualità adatta alla formazione della massicciata ferroviaria se non reperi-

bile tramite una delle cave presenti nella zone dell’intervento potrà essere portato nelle aree di 

stoccaggio previste tramite ferrovia sfruttando la convergenza nel piazzale di Avigliano Lucania della 

rete FAL e di quella RFI. 

c. Discariche 

I materiali terrosi e/o provenienti dagli scavi in quantità pari a circa 2.000 mc saranno conferi-

te nelle discariche autorizzate dalla provincia di Potenza. 

Il materiale di risulta dopo la prescritta caratterizzazione derivante da scavi, pulizia delle cu-

nette e dei tombini, risanamento della massicciata, ecc., verrà riutilizzato in loco per il rinfianco del 

rilevato ferroviario. 

Fanno eccezione i materiali derivanti del rinnovo dell’armamento. Questi dopo la prevista ca-

ratterizzazione saranno indirizzati in parte alla filiera del recupero (rotaie e caviglie) in parte do-

vranno essere trattati e smaltiti secondo le apposite prescrizioni (traversine in legno). Siti idonei a 

quest’ultima attività sono presenti in un raggio di 70 km dalla zona d’intervento 

d. Accessibilità 

Le aree individuate per la localizzazione delle aree di stoccaggio sono ben collegate alla rete 

stradale. Le aree di cantiere saranno collegate alle aree di stoccaggio attraverso piste per lo più rica-

denti sul sedime ferroviario. Eventuali accessi alle aree di cantiere dalla viabilità ordinaria saranno 

realizzate attraverso piste appositamente aperte nei punti più favorevoli attraverso occupazioni tem-

poranee e al termine dei lavori si procederà al ripristino dello stato precedente delle aree interessa-

te. 

È comunque prevista all’interno del computo un’opportuna voce per la realizzazione di piste 

d’accesso al cantiere al di fuori dell’area di sedime  ferroviario. 

e. Recupero ambientale a fine lavori 

Al termine dei lavori le aree di cantiere e di stoccaggio dei materiali verranno riportate alla si-

tuazione che le caratterizzava prima dell’intervento attraverso lo sgombero delle aree di cantiere di-

smesse, l’asportazione di eventuali materiali di risulta, l’eventuale scotico dello strato superficiale di 
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terreno e riporto nello scavo di terreno vegetale con caratteristiche chimico-fisiche simili a quelle dei 

terreni circostanti. 

3.4.3.4 FATTIBILITÀ DEGLI INTERVENTI 

f. Esito delle indagini di settore 

Lo studio di prefattibilità ambientale così come gli studi sulle indagini geologiche, idrologiche e 

sismiche, non hanno evidenziato elementi che impediscano la realizzazione degli interventi previsti e 

le prescrizioni in essi contenute andranno approfondite e tenute in considerazione nelle successive 

fasi di approfondimento progettuale. 

Per quanto riguarda i vincoli di natura storica, artistica e archeologica si ritengono soddisfatti, 

posto che non sono previsti scavi di profondità superiore ai 60 cm né gli interventi previsti sulle opere 

d’arte principali sono tali da pregiudicarne le caratteristiche da cui derivano il valore storico e testi-

moniale. 

g. Analisi delle interferenze 

Il tracciato ferroviario è interessato da alcune interferenze con attraversamenti interrati e ae-

rei tuttavia poiché il tracciato non subisce variazioni sostanziali, non è necessario effettuare nessuna 

modifica alle modalità attualmente impiegate per la risoluzione di tali interferenze. Nessun tipo di 

intervento o interruzione anche temporanea è prevista per i sottoservizi a rete interferenti con la li-

nea ferroviaria nella tratta interessata dal progetto. 

 

h. Disponibilità delle aree 

Sulla base di quanto già esposto, non risultano necessari espropri di aree in quanto 

l’intervento, al termine dei lavori, rimarrà interamente ricompreso nelle attuali aree ferroviarie. 

Per la realizzazione delle aree di cantiere e in particolare delle piste per l’accesso a queste 

dalla viabilità ordinaria, si procederà se necessario ad occupazioni temporanee per il solo tempo ne-

cessario alla realizzazione dei lavori di aree demaniali, agricole o incolte, senza pregiudizio per la ge-

stione dei fondi interessati e con l’obbligo di ripristino al termine dei lavori. 

3.4.3.5 CRONOPROGRAMMA 

Per la completa realizzazione dell’opera sono previste 70 settimane lavorative. 

Per maggiori dettagli si rimanda al Cronoprogramma allegato. 
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4. QUADRO ECONOMICO 

 

A

€ 2 335 925.93 € 2 335 925.93

€ 1 503 287.58 € 1 503 287.58

€ 192 111.13 € 192 111.13

€ 670 575.94 € 670 575.94

€ 4 701 900.58

€ 141 808.74 € 141 808.74

€ 248 804.05 € 248 804.05

€ 390 612.79

€ 4 701 900.58

€ 390 612.79

€ 5 092 513.37

B

FONDI PER IMPREVISTI E ACCANTONAMENTI

€ 235 095.03 € 235 095.03

€ 0.00 € 0.00

€ 141 057.02 € 141 057.02

€ 94 038.01 € 94 038.01

SPESE PER PREDISPOSIZIONE PROGETTO ESECUTIVO NELL'AMBITO DELL'APPALTO INTEGRATO

€ 117 547.51 € 117 547.51

€ 235 095.03 € 235 095.03

SPESE PER ATTIVITÀ DI CONSULENZA O DI SUPPORTO AL RUP

€ 70 528.51 € 70 528.51

SPESE PER COMMISSIONI GIUDICATRICI

€ 22 569.12 € 22 569.12

€ 14 105.70 € 14 105.70

SPESE GENERALI

€ 47 019.01 € 47 019.01

€ 977 054.94

€ 6 069 568.31

C

IVA AL 10%  SUL COSTO DELLE OPERE (A+B1)

€ 532 760.84 € 532 760.84

€ 163 231.18 € 163 231.18

€ 17 829.61 € 17 829.61

€ 695 992.02

€ 6 765 560.33

C3 CASSA DI PREVIDENZA INGEGNERI ED ARCHIETTI 4%

totale

ARMAMENTO ED OPERE CONNESSE

B6

totale

A1.3

totale

COSTI PER LA SICUREZZA (D.Lgvo 81/08 e succ. mod.)

totale

TOTALE IMPORTI DEI LAVORI SOGGETTO A RIBASSO (A1-A1.4)

B7

totale

A2.1

B1

totale

SPESE TECNICHE PER PROGETTAZIONE, CONFERENZA DEI SERVIZI, D.L., CONTABILIZZAZIONE E ASSISTENZA AI COLLAUDI

COSTI PER LA SICUREZZA DIRETTI (INCLUSI) DEI LAVORI A CORPO

A2.2

RIPRISTINO ED ADEGUAMENTO SEDE

IMPORTO DEI COSTI PER LA SICUREZZA  (D.Lgvo 81/08 e succ. mod.)

A2

SOMME A DISPOSIZIONE DELLA STAZIONE APPALTANTE PER:

TOTALE IMPORTO A BASE DI GARA

TOTALE COSTI PER LA SICUREZZA NON SOGGETTI A RIBASSO (A2)

COSTI PER LA SICUREZZA SPECIALI DEI LAVORI A CORPO

totale

totale

IMPORTO DEI LAVORI A CORPO

QUADRO ECONOMICO

A1

IMPORTO A BASE DI GARA

LAVORI A CORPO

RIPRISTINO E ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI DI LINEA

A1.1

totale

A1.2

A1.4 RIPRISTINO E ADEGUAMENTO DELLE OPERE D'ARTE 

TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE DELLA  STAZIONE APPALTANTE

TOTALE OPERA (IVA COMPRESA)

IVA

C1

totale

C2 IVA AL 22% SULLE SPESE TECNICHE E SULLE SPESE GERERALI (B2+B3+B4+B5+B6+B7+B8+B9+B10+B11)

totale

TOTALE OPERA IVA ESCLUSA (A+B)

TOTALE IVA ED ONERI PREVIDENZIALI

totale

B4 RILIEVI, ACCERTAMENTI E INDAGINI

totale

B2 SPESE PER AREE E IMMOBILI

totale

B3

totale

ALLACCIAMENTI A PUBBLICI SERVIZI E RISOLUZIONE INTERFERENZE CON SOTTOSERVIZI

B10

totale

B5

totale

B8

totale

B9 SPESE PER PUBBLICAZIONE E AUTOR. OO.PP.

totale

 


